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Bcsdircibung 



Eine Vorrichlung gemaB dem Oberbegriff dcs An- 
spnichs 1 ist aus DE-PS 32 22 915 bekaant geworden. 
Dicse Patentschrift beschrcibt eine Vorrichtung zur 5 
Steuening der Beleuchtung ciner Marldenuig in einem 
cin Objekt abbildenden opdsdien System, bei der cin 
Detektor das Marldeningsfichi und das Objelctlicht ge- 
raeinsam und integral registriert und mit seinem Aus- 
gangssignal einen Mikroprozessor anstcuert, der das to 
Heliigkehsverhaltnis zwischen dem Markierungslichi 
und dem Objektlicht konstant halt; dabei wird die be- 
leuchtete Markiening dem Objektbfld iiberlagert 

Die US-PS 42 74 092 beschreibt cin bcim Kartogra- 
phiercn verwendetes Stereomikroskop, in dcssen eines 15 
Okular das Li cht einer LED fiber einen Strahlteiler ein- 
gespiegelt wird; uber einen Filter im anderen Okular 
kann die Helligkeit in den beiden Okularen auf annc- 
hemd gleiche Intei^itat eingeregelt werdcn. 

Die DE-OS 25 29 418 beschreibt eine Beleuchtungs- 20 
einrichtung fQrdie Strichplatte etnes optischen Ger^tes. 
Dabei sind Obcr den Umfang dcs Tragringcs fur die 
Strichplatte mchrere Fotodioden angeordncl, deren 
Lichtintensttat vcranderbar bt 

Der Erfmdung liegl die Aufgabc zugrundc, cine gal- 25 
tungsgemaBe Steucrvomchtung im Hinblick auf die 
Ware Darsiellung der Markiening zu verbcsscm. 

Diese Aufgabc wtrd durch die kennzeichnenden 
MerkmaJe des Hauptanspruches gclost 

Eine vortdlhafte AusgcstaJtung des Gegenstandes 30 
nach Anspruch 1 ist durch den Unteranspruch 2 aufge- 
zeigt 

Die Erfmdung ist anhand dt/ Z^ichnungen naher er- 
lautert. Darin ist im einzclnen folgender dargcstellt: 

Fig, 1 zeigt eine perspcklivischc Ansichl ciner Aus- 35 
fuhrungsform der folografischcn Vorrichtung (Kamcra) 
gemlLB der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht eines Suchers mil ei- 
ner Ausfuhrungsform dcs fOr cin Mikroskop bestimm- 
len Anzcigeelcmcntes gemaB der Erfindung. ao 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht gemaD derSchnittiinie 
IIMIl in Fig. Z 

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbikl eines AusfOhrungsbei- 
spicles eines Regelsyslemes eines Reglers. 

Fig. 5 zeigt ein Schaltbild eines weiteren Regelsyste- 45 
mcs im Rcglcr. 

Fig. 6 zeigt eine beispielhafte Ansicht eines weiteren 
Ausftihrungsbeispieles des Regclsystcmcs des Reglers. 

Fig. 7 zeigt eine Schnittansicht vom geeigneten Auf- 
bau dcs Eingangstciles fur das beleuchtcnde Licht in das 50 
Anzeigeelement in vcrgidBertcr Darsiellung. 

Fig. 8 zeigt eine Schnittansicht dcs gravicrten Teiles 
in vergroDertem MaBstab. 

In Fig, 1 erkennt man einen fotografischen Apparat 1. 
der mit dem fotografischen Anzeigcelcment gemSB der 55 
Erfindung ausgerustet ist und der durch eine gceignetc 
Vorrichtung an einen Mikroskop Tubus 2 angeschlos- 
sen ist Ein Kameragehause 3 tr&gl einen Sucher 4, einen 
Rcgler 5 sowie alles zum Fotograricrcn notwendige Zu- 
bchdr wic cincn YcrschluD usw. Rcglcr 5 umfaBt cin go 
Regclsystem oder eine Regelschaltung, die an Licht- 
qucllen angeschlossen ist, und zwar Ober eine Lcilung 6 
zum Regein der im Sucher 4 angeordneten Lichlquellen, 
ferner mil einer Skala 5a und einem Anzeiger 5b ausge- 
statieL 65 

In Fig. 2 erkennt man im Schnitt den Sucher 4, ferner 
ein Anzeigeelemcnl 10 mit Anzeigelinien, die in eine 
Flache einer transparcnten Platte aus Glas eingraviert 



sind (imd zwar in die in der Zeichnung rechte Flache 
10a). Die Anzeigelinien sind derart angeordnet, daB die 
Flacfae 10a sich in einer Position befindet, die der Bildfla- 
che der Kamera 1 gegenuberliegt Die Flache 10a ist 
mittels eines Rahmens II am Rahmen 4a befestigt, so 
daB ein durch ein Mikroskop zu betraditcndes Bild auf 
der FlSche IGa des Anzeigeelementes 10 mittels abbil- 
denden Linsen 12 und 13 abgebildet wird. £s sind fe. ner 
licbtqueUen 14 und 15 vprgesehen, beispielsweise Rot- 
lidit und Geiblidit emittierende Dioden, zum Beleuch- 
ten des Anzeigeelementes 10 dtircfa einen Schiitz lla» 
der m einen Rahmen 11a eingearbeitel ist Rahmen 11a 
ist scinerscits an Rahmen 4a des Suchers 4 mittels einer 
Grtrndpiatle 16 befestigt und durch einen Haltering 17 
festgehaJtea Ein Okular 18 weist eine Okularlinse auf 
und ist zum Zwecke der Dioptrieneinstellung entlang 
dcs Strahlenganges uber ^zm Gcwindc 19 verschicHbar. 
Der auBerc Umfang des Anzeigeelementes 10 ist am 
besten fOr die Spiegelreflcxion bearbeitet und hat eine 
reflektierende Spiegelflacfae, ausgenommen jener Be- 
reich, der dem Schiitz I la des Tragrahmens 11 em- 
spricht, so daB die von den lichtemittierenden Dioden 14 
und 15 auf Anzeigeelement einfallenden Strahlen am 
iuBeren Umfang des Anczeigcelementcs 10 reflektiert 
werdcn, wobei das bdeuc^tende Ucht wirksam ausge- 
nutzt und die eingra\i£Tten Anzeigelinien hell und 
gleichformig belcuchtct werdca 

Fig. 4 zeigt zwei verschicdene Ausf Qhrungsbeispiele 
der Steuerschaltung des fteglers 5. Man erkennt einen 
variablen Widerstand VR. der durch die Regelskala 5a 
des Reglers 5 gemaB Fig. I betatigt wird; an dessen 
beiden Enden werdcn Spannungen V(+) und V(— ) an- 
gelegt. Die Dioden 14 und 15 werdcn mit umgekchrten 
Polaritaten parallel zueinandcr geschaltet, und das Po- 
tential am Schieber des Schiebwiderstandes VR dient 
zum Zufuhren eines Strom es zu den Dioden 14 und 15 
flber die Leitung 6 mittels eines Opcrationsvcrsilrkers 
OP, der als Spannungs-Nachlaufer vcrwendet wird 
Transistoren sind als Strompuffer und sirumbcgrenzen- 
de Widerstande Ra und Rb ausgebildet Sieben Kompa- 
ratoren COM 1 bis COM 7 vergleichen die Ausgangss- 
pannung dcs Operationsversiarkcrs OP mit ciner Be- 
zugsspannung, die durch gieichmaBiges Unterteilen der 
Spannung V(+) bis V(— ) mit Widerstanden erzeugt 
wurde, um eine Darsiellung auf einer LED (lichtemiltle- 
rende Diode) auf Indikator 5b des Reglers 5 gemaB 
Fig. 1 anzuzeigen. 

Da die AusfOhrungsionn gemaB der Erfindung den 
oben beschriebenen Aufbau aufwebt, isl das Potential 
am Schieber des Schieberwiderstandes VR auf null zu- 
rOckgekehrt; bci Einstellen dcs Schicbcrs auf eine mitt- 
lere i"*05ilion leuchtet kcine der lichtemittierenden Di- 
oden 14 und 15 auf. Wird der Schiebekontakt nach der 
V( + )-Seitc aus der mittlercn Position hin verschoben, 
so wird das Potential positiv, und die lichtemitlierende 
Diode 14 leuchtet durch den Strom auf, der durch den 
strombcgrcnzcnden Widerstand RA flicBt, wobei die 
Anzeigelinien der Fliche lOa des Anzeigeelementes 10 
von rotem Licht beleucbt«5l werdea Beim Verschicben 
dC5 Schicbcrs noch writer zur V(+)-Seite nimmt die 
Inlensiliit des von der lichtemittierenden Diode 14 aus- 
gehendcn Rotlichtes langsam ab. Wird der Schieber zur 
V(— )-Seite aus der mittlercn Stcllung verschoben, so 
wird das Potential demgcgcnOber negativ, und die licht- 
emittierende DicKje 15 leuchtet durch den Strom auf. der 
durch den strombegrenzenden Widerstand Rb flieOt. 
wobei die Anzeigelinien auf der Fliche lOa des Anzei- 
geclemenics 10 mit gclbem Licht belcuchtct werdcn. 
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II S die pS kaniL Ferner ist ein Synchronsignalgenerator S in, Be- 

^^n£,!f7Sd^^J^^^^rs 5b des tor ist derart gestaltct. daB er ein Signal durth Zusam- 

^ahcmd auf ^^^F' ""^jie Bchtemittie- menspiel mil der Fdterscheibe FD immer dann abgiot, 

^^fSsSiuI l™ensi. weni. eines der Filter r, g oder b in den Strahlengang 

renden Dioden der b«den Faiben sdaltea Dwm 7j„ ^^^enkt wird. Ein Detelrtor D zum Erfassen der 

tttend«belcuchtendenU^^^^ optoAcn Intensitat ist derart ai>geordnet. daB er Lich. 

Vertkehen der «f ^/^.'^X to r/a^^ aSfnimmt, welches durch das genannte Filter hindurch- 

der Schaltung J"'^^'"* ^.^^SeL^X getreten fatEssindfemerVerstirker A, und vorge- 

stellte Sdha^tung begrenzt So ^^^'^^^^ fSU ein A/D-W«Kfler C. ein Interface IF. ein Mikrt^ 

hch. eo. l«'^'«"des ^ ^^^^^^J^^^j^S^:: ^rozl^ MP sowie ein Speicher M. Digitale Ausgange 

tontS i^^Sr-nStXeToTtitr-e^^^^^^ .5 L dem A/D-W»UK«er C werden diskri«inier«Kl in den 

If "r^ ^JfZrplrZdes belctichtenden Uchtes laflt Mikroprozessor MP eingegeben. and rwar synchron 

Veranderung der Farbe y^ht mit d«n UmUuf der Fdterscheibe FO. Jedes Digitalsi- 

^i^'^'^Ji:! ders^S^l^koSr^ vf^^ i das die Farben b. g und r bedeutet. wird mit der 

v7 vidte v^cSeH wIS^En^ E. T^l vergl=che». die im SpeJcher M gespeichert ist Mi- 

rdErifSJSS« S^unge«dieSemitde- 20 kroprozessor M ergibt drei Ausg3np en Be^uch- 

una ii2 «n ™" "J^^^'t"^^*' ^ so wie lungslicht zu erzeugen, das eme Parte hat. welche in 

d^'di^'^f^ltSSen ^^Z- KoLast zu der Eigenfarbe des betracbteten Objektes 

Ucht AuBerdem J^^^J^ ^S'^eJXS^rTi^c^ to dSesem FaDe kann jeder Ausgang beispielswe^e in 

tV^leSSnJ^^eTm^^S^^^ « einer solchen Forrn abgegeben werden. daB die Zeit- 

^ef^^S d?e?Sp"S RtS Tg^VZ l^^steUe ^enannten Uchtenuttierenden Di^en 

^frUS^^sis^ s^^o^d^uSStrdrbi^s^^^^^ 

e.n gritaes beleuch»end« Lidit dur^ t«" P° Mikroprozessor M glekrhzeitig und zyklisch an- 

Bereich ''V';^,*!^^ ^ i^^L^m FaHe Wsiert Das in Fig. 6 dargestellte Regelsystem laBt sich 

nen. 1st die «. F.g.7 zeigt eine vorteilhafte Ausfuhrungsfom, von 

kroskope i^"^^^^^^^;^^^lZ6z^d^^ Sdiz 11a. der in Tragrahmen 11 eingearbeitet ist ond 

dener Farben in oben b«dmebMer W^^^^^ ^ beleuchtende Ucht einfallt In F.g. 7(A) ist 

»lassensjchd.e Ajueigelm^^ it^erhalbdesSchlitzes 11a ein Elemental zumBegrcn- 

^"^Tl '^^i'^^Zu.^S^^S^hnS^d «n d« Einfallswinkels vorgesehen. Alle S.rahlen. die 

von Farben ^^'"^^J'^'^JSy "^^^^^ „ von der schematisch dargestclllen Uchiquelle 22 emit- 

zwar andersartig Oder tiert werden. fallen auf die FWche des Anzeigeeleraen.es 

gendeiner Grundfarbe oder "8cncn Farbe von zu un*^ Wnkebi. die grSBer ak der kritische Winkel a 

be£t?„tn Uchl'^^^^^^^^^^ ;S;£'^t das beleuchtende l^ht nicht aus dem 

uTsreSETes beleucht^den Lichtes lassen sich voll- Anzcigcclcment 10 au^ verursacht ke.n Flackem des 

Smr.i?ere^^^^^^^ vorausgehendes Bestim- « be«ra*teU» BiWes noch cm^^^^^^^ 

men von Kombinationen von Farben, die zu den eige- trast des betrachteten BMcs^ ln Fig. ^(B) w^e"} "as 

Sin Farben des zu betrachtenden Objektes kontrastie- kierele.nent ^3 vo" S<*l't-J»^^^^^^^ 

ren durch Speichem der genannten Kombinationen in Anze.g«elementes 10 her/or. Derjemge arahl. der m 

rin;Xicher Ld durch Regeln des An.riebes einer d.e Fllche des WinlT s;:;?!. ^ 

jeden ttchtemittierenden Diode durch einen Mikropro- 55 Anzeigeeletnent IC unter^emem Wmkel ^^J^^^^^ 

zcssor auf der Basis der gespeichenen FarDdatentaiei luciner ms u« «.niocnv r,.,.^^, •* 

Ser von dembetrachteten Objektcn erhaltencn Ba- von Lichtquellc 72 emitt.erien und auf Anzeigeelement 

^^f .rM«f^n J ,0 fallenden Strahlen, wird durch das genannte Maskier- 

D«?n Fig. 6 gezeigte Diagramm veranschaulieht ein element 23 unterLrochen. Dieser S'rahl kcbrt jedoch 

Regelsystem, das einem solchen Zweck dient. In dieser « nicht zum Anzeigeelement 10 zuruck. da die Hache des 

F.gur erkennt man ein zu betrachtendes Objekt B. eine Maskierelementes » "^^,^^„^7,,fX'l^vh' 

Obiektivlinse U einen Halbspiegel HM. der beispiels- ment 10 mit emer nichl renektierenden ivljsse beschich- 

2e se im MLosko^^^^^^ angeordne. i;t. an welchem tet ist Das beleuchtende Uch. tntt som't w.eder aus 

die Kamera 1 anzuschlieDen ist. eine Filterscheibe FD dem Anzeigedement 10 aus. noch bcemtrlcbt.gt es das 

mit einem Roir.he'- r, einem CrOnfilter g und einem 65 betrachteteBild. 

Blaufilter b. in gleichen Abstanden auf dem Umfang Damit sSmtHche Strahlen. die auf das Anzeigeelenienl 

eines Kreises angeordurl und an der Stelle der Pupille 10 einfallen. durch dessen F'*che renek .ert werd n 
des betrachteten Objektes B plaziert und ferner auf muO das Anzeigeelement aus transparcn.em Material 
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bestehen, das einen Brcchungsindcx n© hat, dcr nalQrIich 
gr60er als der Brechungsindex n' von Luft isi (n » I). 
Die Slrahlen.die durch die Seite des Anzeigeelementcs 
10 auf das Element auffailea fallen auf jenc Fllche des 
Anzeigeelementcs 10, die senJcrechl zur Seite isi, steis 5 
unicr cincm Winkel, dcr grSBer als dcr kriiische Winkcl 
a ist, und zwar ungcachiel des Einfallswinkcls auf die 
gcnannte Seite. 1st der Brechungsindex no grtt3er als /2, 
so ist es Qberflassig» das Element 21 zum Begrenzen des 
Einfallswinkels oder das Maskicrelement 23 gemSO 10 
Fig.7zuverwenden. 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel der Anzeigelin'ien. gebildet 
durch Etngravierea Auf Ftftche tOa des Anzeigeelemen- 
tes 10 sieht man einen eingravierten Tetl; eine reflektie- 
rende FUche 25 ist aus dem SuQeren Umfang des Anzei- 15 
geelementes tO gebildet Von den drei Strahlen AA', BE' 
und CC\die auf die R^che 10a des Anzeigcelementes 10 
unter dem krilischen Winkel a fallen, fillt Sirahl AA' atif 
die iJcitenflachc 24a des gravierien leiies 24 unter ci- 
nem Winkel von (90 Grad —a) und wird nicht total 20 
reflckticrt, was zu ciner Bclcuchlung des gravicrten Tci- 
les 24 bcitrSgt Die Strahlen BB' werden an der Fiachc 
10a des Anzeigeelenientes total reflcktieri, sodann 
durch die reflektierende Flache 25, die auMem AuBcn- 
umfang des Anzeigeclememcs 10 gebildet ist, reflckticrt 25 
und fallen in glcichcr Weisc auf die Seitenfllche des 
gravierten Teiles 24 unter elnem Winkel von (90 Grad 
—a) ein. wobei sie zur Beleuchtung des gravicrten Tei- 
les 24 beitragcn. Strahl CC wird an der Flache 10a des 
Anzeigeclementes total reflektiert, tritt aus dem Anzei- 30 
geelement 10 durch die Seitenfllche 24a des gravierten 
Teiles 24 aus und tritt wiederum in Anzeigcelement 10 
ein. Der gravierte Teil 24 ist am besten mit einem lichi* 
streuenden Mittel 26 ausgefOIlt, so daD die Strahlen AA\ 
BE' und CC durch dieses Mittel 26 gestreut werden, 33 
wcnn sic in den gravicrten Tcil 24 eintrcten. um zur 
Belsuchturig des gravierten Teiles 24 beizutragen. Hier- 
bei wird das beleuchtendc Licht im gravierten Teil 24 
gestreut Lediglich die Seitenfiache des gravierten Tei- 
les wird hell erieuchtet und erscheint nichl als zwci 40 
Linien, sondem als eine einzige helle Linie gegen den 
dunklcn Hintergrund Fur die Zwecke des Mikroskopie- 
rens bei Hellfeldbelcuchtung laBt sich der gravierte Teil 
24, d K die Anzeigeliniea die durch den gravierten Teil 
gebildet sind, als dunklc Linien gegen den hellcn Hintcr- 45 
grund betrachten, da das lichtzerstreuende Mittel 26, 
das den gravierten Tcil 24 auffullt, das beleuchtendc 
Licht in einem gewissen MaBc absorbiert AuBerdem 
wird am besten ein weiBer Farbstoff verwendet, da die 
fotografische Anzeigevorrichtung beleuchtendes Licht 50 
verschiedener Farhon verwendet 

Aus der obigen Beschreibung ergibt sich, dafl die Er- 
findung sehr wirkungsvoll zum Betrachien der Anzeige- 
linien als hetle Linien ist, die sich ganz klar von einem 
beobachteten Bild unterscheiden und sich mit diesem 55 
Licht verwcchseln lassen, und zwar selbst bei Mikro- 
skopie unter Dunkelfeldbetrachtung oder reflekiieren- 
der Ruorcszenzbeleuchtung. Die Anzeigelinicn werden 
gleichmaBig und hell beleuchtet, ergeben eine ganz ein- 
fache Farbwandlung und Intensitatskontrolle des be- eo 
leuchtenden Lichies und eriauben einen einfachen Auf- 
bau bei raumsparenden Abmessungen der fotografi- 
schen Anzeigevorrichtung fur Mikroskope. 

Patentanspruche 65 



mit einer Lichtquelle. welche die Markierung be- 
leuchtet und in ihrer Intensitit durch einen Regler 
einsiellbar ist und mit einem das Objektlicht und 
das Markicrungslichl integral registrierenden Dc- 
tekior, desscn Ausgangssignal cincm Mikroprozes- 
sor zugcfOhrt wird, der scinerseits die Lichtquelle 
anstcucrt dadurch gekennzeichnet daB die Licht* 
quelle aus einer roten (R), einer grQnen (G) und 
einer blauen (B) Tcil-Lichlqucllc bestchl und ein 
rotcr (r), grOncr (g) oder blauer Farbfilicr (b) dcr 
Reihe nach in den Strahlengang des Objektlichtcs 
cinschwcnkbar ist wobei dcr Deiektor (D) das aus 
dem Farbfilter (r,g. b) austretende Objektlicht inte- 
gral registries und dem Mikroprozessor (MP) ein 
Speicher (M) zugeordnet ist der vorgegebene Ver- 
gleichsdaten bereitsiellt und wobei der Mikropro- 
zessor (MP) das Ausgangssignal des Detektors (D) 
mit diesen Vergleichsdaten vergleicht und anhand 
dieses Vergieichs die relative Hcliigkeii dcr drci 
Tcil-LichtqucUen (R, G. B) zueinander vorgibt so 
daO durch additive Farbmischung der Konirast 
zwischen dem Objektbild und dcr Markierung <24) 
gesieigert wird. 

2. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl eine Regelschaltung vorgeschcn ist 
wclche zwci dcr Tcil-Lichtqucllen (R. G, B) anstcu- 
crt und hierzu einen Vorgabcwidcrsland (VR) mit 
cineruiiitcnposilion aufweist auf deren ciner Seite 
die cine und auf deren andcrer Seite die andere 
Lichtquelle aktiviert wird, wobei mit zunchmen- 
dem Abstand von der Mittenposiiion ein HcHig- 
keitsmaximum der jeweiligcn Teil- Lichtquelle 
durchfahren wird. 
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